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RESUMO: O objetivo desse trabalho foi investigar os parametros fisico-quimicos da agua de
irrigacdo do Lote C-28 do Perimetro Irrigado Baixo Acarau-CE. O sistema de irrigagdo utilizado
foi do tipo localizado por gotejamento e por microaspersdo. O sistema de filtragem, foi
composto de 1 filtro de tela e de disco de 3 polegadas e 120 mesh. Foram avaliados Ca, Mg, Na,
K, Cl, SO,%, CO3?% HCO3, CEa, RAS, pH, sélidos dissolvidos, sélidos totais, solidos suspensos
da agua utilizada na irrigacdo. Os resultados de pH encontrados foram: antes do filtro 7,4;
depois do filtro 9,7; e no final da Gltima linha lateral 6,8. Os resultados das amostras antes do
filtro e no final da dltima linha lateral, ndo sdo prejudiciais para irrigagdo. Os valores de CE
encontrados em (dS m'l) foram: antes do filtro 0,20; depois do filtro 0,23; e no final da ultima
linha lateral 0,32. Os valores de Condutividade Elétrica (CE) estdo dentro da faixa na qual
proporciona baixo risco para as 4guas de irrigagdo. Os valores de Sélidos Suspensos em mg L™
foram: antes do filtro 32; depois do filtro 25; e no final da Gltima linha lateral 308. De modo
geral, os pardmetros analisados se encontram na faixa normal para agua de irrigacdo, exceto o
valor de pH da amostra retirada apds o sistema de filtragem, o valor de sélidos suspensos da
amostra retirada no final da ultima linha lateral, os valores de bicarbonatos das trés amostras e
os valores de carbonato das amostras ap6s o sistema de filtragem e no final da dltima linha
lateral.

PALAVRAS-CHAVE: Irrigacdo, parametros fisico-quimicos da agua, perimetro irrigado.
EVALUATION OF PHYSIOCHEMICAL PARAMETERS OF THE WATER OF

IRRIGATION OF THE LOT C-28 OF THE PERIMETER IRRIGATED LOW
ACARAU

ABSCTRACT: The objective of this work was to investigate the physical-chemical parameters
of the irrigation water of the C-28 lot in the Perimetro Irrigado Baixo Acarad, Acaral, Ceara.

Two microirrigation systems (dripping and aspersion) were used. The filtering system was
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composed by two filters (screen and disc) of 3 counts and 120 mesh. In the water samples the
following parameters were evaluated: Ca, Mg, Na, K, Cl, SO,*, CO3? HCOjs, ECw, SAR, pH,
and totals, dissolved and suspended solids. The obtained values for pH were 7.4, 9.7 and 6.8,
respectively before the filter, after the filter and in the end of last lateral line. The results of the
samples before the filter and in the end the last lateral line were not harmful for irrigation. The
values of EC found were 0.20, 0.23, and 0.32, respectively, before the filter, after the filter and
in the end of last lateral line. These values of electrical conductivity showed that the used
irrigation water provides low risk for soil salinization and low risk for the irrigation system. The
values of suspended solids were 32, 25 and 3008, respectively, before the filter, after the filter
and in the end of last lateral line 308. In general, the chemical parameters of this analysed water
were found into the normal range or limits for irrigation, except the value of pH of the sample
removed after the filtering system, the value of suspended solids of the sample removed in the
end of the last lateral line, the values of bicarbonates of the three samples and the values of

carbonate of the samples after the system of filtering and in the end of the last lateral line.
KEYWORDS: Irrigation water, physical-chemical parameters, irrigated perimeter

INTRODUCAO

O potencial hidrogenidnico (pH) é uma medida importante na analise de 4gua para irrigacao
por esta intimamente relacionado com a concentracdo de outras substancias presentes na agua.
Assim, por exemplo, uma &gua que apresenta pH acima de 8,3 contém altas concentraces de
sodio, carbonatos e bicarbonatos, podendo torna-se inadequada para irrigacdo. Aguas de irrigacio
com pH inferior a 7,0 tornam-se corrosivas, enquanto valores de pH acima de 7,0 favorecem a
incrustacdo de materiais nas tubula¢Ges e equipamentos de irrigacdo. Os valores de pH da &gua de
irrigacéo estdo normalmente entre 6,5 e 8,4 (AYERS & WESTCOT, 1999).

A Condutividade Elétrica é a capacidade que a dgua possui de conduzir corrente elétrica,
esté relacionada com a presenca de ions dissolvidos na dgua. Sua determinacdo permite obter
uma estimativa rapida do contetdo de sélidos de uma amostra.

Os solidos totais refere-se a quantidade de material que estd em suspensdo na agua.
Podem ser subdivididos em solidos dissolvidos (ndo filtrante) e solidos em suspensdo
(filtraveis). Este parametro torna-se muito importante quando se emprega métodos de irrigacao
localizada, seja por gotejadores ou microaspersores. Esses emissores sdo extremamente
sensiveis a presenca de particulas solidas presentes na agua e obstruem-se facilmente
comprometendo a uniformidade de distribui¢do de dgua as plantas.

Segundo Miranda (2004), os carbonatos (CO3*) e bicarbonatos (HCO5) sio os produtos finais
de reacOes quimicas que tem sua origem no CO, presente na dgua. Eles podem atuar de duas formas, a
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primeira é aumentando o pH da agua, tornando-a alcalina, contribuindo desta forma para a oxidagao do
ferro e do manganés e suas precipitagdes dentro do sistema. Uma segunda forma de atuacdo é que eles
proprios podem se precipitar dentro do sistema, obstruindo tubulagdes e emissores.

Caso ndo seja possivel 0 uso de agua com baixos teores de carbonatos e bicarbonatos, e se
utiliza um sistema muito susceptivel a entupimentos, como é o caso do sistema de irrigagdo localizado,
pode-se evitar ou reduzir esses problemas através da acidificacdo da &gua, pois mantém o pH em
valores menos susceptiveis a precipitacdo e pela dissolugéo dos precipitados. De acordo com Ayers &
Westcot (1999) o uso do &cido nitrico e o acido fosforico reduz o pH, além de fornecer elementos
fertilizantes as plantas, aplicando um equivalente de &cido por cada equivalente de bicarbonato.

Avaliou-se nesse trabalho parametros fisicos-quimicos da agua, tais como: Ca, Mg, Na, K,
Cl, SO4#,C05?% HCO3, CEa, RAS, pH, Solidos dissolvidos, Sélidos totais, Sélidos suspensos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no lote C-28, situado no Perimetro Irrigado Baixo
Acaral, no municipio de Acarau, Estado do Ceara, abrangendo uma area de 16 ha. O
experimento foi realizado em um 1 ha. Segundo Silva (2004), o clima é quente, de alto
poder evaporante, classificado segundo o sistema de KOPPEN em Aw’ - tropical
chuvoso. Os solos predominantes sdo arenosos com profundidade de até 8 m e
pertencem as classes dos Podzélico, Latossolos e Areias Quartzosas.

O sistema de irrigagdo utilizado foi do tipo localizado por gotejamento e por
microaspersdo. O sistema de filtragem, foi composto de 1 filtro de tela e de disco de 3
polegadas e 120 mesh.

Os gotejadores possuiam vazao de (4,50 L/h), trabalhando a uma pressdo de
servigo de 12,5 a 15,0 m.c.a, espagados em 3,0 m entre laterais e 0,5 m entre si. As
linhas laterais mediam 48 m de comprimento, com didmetro externo de 16,0 milimetros
e didmetro interno de 14,4 milimetros.

Amostras de agua foram coletadas antes do sistema de filtragem, ap6s o sistema
de filtragem e no final da linha de irrigacdo. Logo apds foram levadas para analise no
Laboratério de Agua e Solos da Faculdade Tecnolégica - FATEC de Sobral para
determinacédo dos parametros fisico-quimicos da agua.

Os parametros avaliados foram: Ca, Mg, Na, K, Cl, SO,*, COs? HCO;, CEa,
RAS, pH, Solidos dissolvidos, Solidos totais, Solidos suspensos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de pH encontrados foram: antes do filtro 7,4; depois do filtro 9,7; e no final
da altima linha lateral 6,8 (TABELA 1). Os resultados das amostras antes do filtro e no final da

95



WOTES

Francisco Frank Soares et al.

altima linha lateral, ndo sdo prejudiciais para irrigacdo, sdo valores normais nos quais nao
chegam a danificar os equipamentos de irrigacdo. O elevado valor do pH encontrado apds o
sistema de filtragem é prejudicial para irrigacdo, pois os valores normais estdo entre 6,5 e 8,4
(AYERS & WESTCOT, 1999), valores acima favorecem a precipitagdo e incrustacdo de
materiais nas tubulagdes e equipamentos de irrigacdo. Esse elevado valor de pH é devido a
residuos da fertirrigacdo fixados no sistema de filtragem os quais foram desagregando-se
posteriormente e provavelmente algumas particulas foram coletados junto com a amostra de
agua. A solucdo de fertirrigacdo utilizada era extremamente basica e nao foi utilizado nenhum
tipo de &cido durante e nem apds a fertirrigacdo para calibragdo do pH.

Os valores de CE encontrados em (dS m™) foram: antes do filtro 0,20; depois do filtro
0,23; e no final da dltima linha lateral 0,32. Os valores de Condutividade Elétrica (CE) estdo
dentro da faixa na qual proporciona baixo risco para as aguas de irrigacdo, conforme lvan Vidal
(1999) citado por Silva (2004).

Os valores de Sélidos Suspensos em mg L™ foram: antes do filtro 32; depois do filtro 25;
e no final da dltima linha lateral 308. Segundo Miranda (2004), valores superiores a 100 mg L™
possuem severo risco de entupimento de emissores. O elevado valor de sélidos suspensos obtido
no final da linha lateral pode ser devido ao desenvolvimento de populacfes de bactérias e/ou
algas no interior das tubulagdes, pois a fertirrigacdo provoca o aumento do crescimento
microbiano, devido a presenga de nutrientes na &gua, além de ser comum em irrigacao
localizada o acimulo de impurezas se fixarem no final das linhas laterais e devido ao fato de
que a dltima linha lateral manter-se por mais tempo com a presenca de agua apos o sistema
desligado. Os valores de Sdélidos Suspensos obtidos antes do filtro e depois do filtro possuem
baixo risco de entupimentos de emissores segundo Miranda (2004).
TABELA 1. Resultado da analise de &gua para irrigacéo do lote C — 28.

Identificacdo das Amostras

Parametros Simbolos Unidades Antes do Depois do Final da
Filtro Filtro Linha
Caélcio Ca2* mmol, L 0,23 0,23 0,40
Magnésio Mg2* mmol, L™ 0,28 0,28 0,15
Sédio Na* mmol, L™ 1,81 2,13 1,68
Potassio K* mmol, L 0,06 0,05 0,19
Cloro cr mmol, L™ 0,85 0,86 1,38
Sulfatos S0~ mmol, L™ 0,05 0,05 0,29
Carbonatos CO,? mmol, L™ 0,00 0,47 0,16
Bicarbonatos HC O, mmol, L™ 1,36 0,84 1,05
Condutividade CE dSm* 0,20 0,25 0,32
Elétrica
Relacéo
Adsorcéo de RAS - 3,63 4,27 3,21
Sédio
Ph - - 7.4 9,7 6,8
Sélidos - Mg L™* 116 99 604
Dissolvidos
S6lidos Totais - Mg L™* 148 124 912
Sélidos - Mg L* 32 25 308
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Suspensos

CONCLUSOES

Os parametros das analises de agua como: carbonatos, Condutividade Elétrica, pH,
Solidos Suspensos, se encontram na faixa normal para agua de irrigagdo, exceto o valor de pH
da amostra retirada apds o sistema de filtragem, o valor de So6lidos Suspensos da amostra
retirada no final da ultima linha lateral, os valores de bicarbonatos das trés amostras e os valores
de carbonato das amostras ap0s o sistema de filtragem e no final da ultima linha lateral.
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